Intelektualas datu analizes
metodes

Péteris Grabusts



AKTUALITATE
Straujs informacijas apjoma pieaugums

Intelektualo datu analizes (IDA) metozu
pielietojumu pieaugums

Nepieciesamiba atrast sleptas likumsakaribas
datos

Velme izteikt likumsakaribas saprotama veida



- Kas ir likumsakaribas ?
- Ka to skaitliski izteikt ?
- Kadas metodes realize ?



Datu analizes veidu un merku apskats
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b) Datu virknes
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MUSDIENU NOSTADNES

» Datu glabatuves (Data Warehouse)

* Operativi-analitiska datu apstrade (On-Line
Analytical Processing —OLAP)

e Intelektuala datu analize (Data Mininq)

Bitiska iezime: dati tiek defineti ka zinasanas (knowledge)

Data Mining - Datizrace (Tildes Datorvardnica)

IDA — tas Ir lemumu pienemSanas process, kas balstas uz
slepto likumsakaribu meklesanu datos.
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IDA PIEMERS

Customer*

Person Age Sex Income Customer
Ann Smith 32 F 10,000 yes
Joan Gray 53 F 1,000,000 yes
Mary Blythe 27 F 20,000 no
Jane Brown 55 F 20,000 yes
Bob Smith 30 M 100,000 yes
Jack Brown 50 M 200,000 yes

IF Sex(Person) = F AND age (Person) > 32 THEN Customer(Person)

* Dzeroski, Saso, Inductive Logic Programming and Knowledge Discovery in Databases, Advances in Knowledge Discovery and
Data Mining, Ed. U. Fayyad, G.Piatetsky-Shapiro, P. Smyth, & R. Uthurusamy, AAAI Press, 1996, pp. 117-152.
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Knowledge discovery (mining) in databases (KDD)
Knowledge extraction :
« Data/pattern analysis
« Data archeology
« Data dredging
Information harvesting
What is not “data mining”?
- Expert systems or small statistical programs
- (Deductive) query processing
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IDA UZDEVUMU IEDALIJUMS

Klasifikacija. visvairak izplatitakais IDA uzdevums. Tas lauj izdalit pazimes,

kas raksturo viena tipa objektu grupas (klases), lai péc zinamiem
raksturlielumiem varétu jaunu objektu ienest taja vai cita klase.

Klasterizacija. Logiski turpina klasifikacijas ideju vairak sarezgita gadijuma —
kad klases nav noteiktas. Klasterizacijas rezultata tiek ar1 noteikts objektu
sadalifjums klasés. Klasterizacijas algoritmi tiek pielietoti vairakos maksligo
neironu tiklu modelos datu sakotnejai pirmsapstradei.

Asociaciju i 1egusana. Asociativie likumi lauj atrast likumsakaribas starp
vairakiem saistitiem notikumiem. Sadu likumu pamata ir apgalVOJums, ka, ja
ir izpildijies notikums A, tad ar varbiutibu X% bis spéka ar1 notikums B.

Secibu (virknes) iegﬁ§ana. Lidziga asociacijam, bet seciba ir speka starp
notikumiem, kas nesakas vienlaicigi, bet ar noteiktu laika nobidi. Ja ir speka
notikums A, tad ar varbuitibu X% péc laika T izpildisies notikums B.

Prognozé§ana. EsoSo faktisko vertibu izmantosana nakoSo vértibu
prognozesanai.
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IDA METODES

klasiska statistika (diskriminantanalize, laikrindu analize u.c.)
klasifikacija, prognozeSana

lemumu analize un regresijas koki
klasifikacija, prognozeésana

Beijesa klasifikators
klasifikacija, prognozesana

varbitiskie tikli (Beijesa tikls/ Markova tikls)
klasifikacija

maksligie neironu tikli
klasifikacija, prognozeésSana, klasterizacija

neuro-fuzzy secinasana
klasifikacija, prognozeéSana

asociaciju likumi
asociaciju analize

klasterizacija
klasteranalize

izpludusas klasterizacijas analize
segmentacija, klasterizacija u.t.t.
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VEIKSMIGAS DATU ANALIZES VEIKSANAS ETAPI

konkreta merka nosprausana
datu vakSana

analizes metozu izvele
programmlidzeklu izvele
analizes veikSana

léemuma pienemsana par rezultatu
izmantosSanu.
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Mits par IDA metozu visspécibu - automatiski atrod
likumsakaribas datos
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DATU ANALIZES PROCESS

Interpretatlon
Evaluatlon
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Source: Fayyad, U., Piatetsky-Shapiro, G., Smyth, P, From Data Mining To Knowledge Discovery In Databases, Al Magazine, Fall 1996.
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PAMATPRASIBAS DATU ANALIZES REZULTATIEM

likumsakaribu grupu noteikSana, kas raksturo datu
klases

automatiska etalonu (idealu klases parstavi) formésana,
kas lauj noteikt objekta raksturigakas ipasibas (pazimes)
klaSu hierarhijas noteikSana

kludainu un nepilnigu datu analize, pamatojoties uz
likumsakaribam, kas apraksta doto klasi

datu atpaziSana ka objekta uzdosana noteiktai klasei

unikalu objektu meklésana, kas varetu sastadit atseviSku
klasi

sekundaru pazimju formesana, kas lauj veidot
apaksklases
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SECINAJUMI

Objektu daliSana klasés javeic saskana ar tam
likumsakaribam, kas raksturo So objektu t.i.

-vienas klases objekti paklaujas vienam un tam pasam
likumsakaribam

-daZadu klasu objekti paklaujas daZadam
likumsakaribu grupam.

Likumus, kas izsaka atrastas likumsakaribas, ieteicams formulet
vienkarsos un saprotamos logisko izteikumu veidos
(produkciju likumu forma):

IF {(notikums 1) un (notikums 2) un....(notikums N)} THEN....

DATI — LIKUMSAKARIBAS - LIKUMI
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