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Pēteris Grabusts

Intelektuālās datu analīzes 

metodes
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AKTUALITĀTE

• Straujš informācijas apjoma pieaugums

• Intelektuālo datu analīzes (IDA) metožu 
pielietojumu pieaugums

• Nepieciešamība atrast slēptās likumsakarības 
datos

• Vēlme izteikt likumsakarības saprotamā veidā
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- Kas ir likumsakarības  ?

- Kā  to  skaitliski   izteikt ?

- Kādas  metodes   realizē ?
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a) IQ testi

Datu analīzes veidu un mērķu apskats

LIKUMSAKARĪBU  INTUITĪVAIS  PRIEKŠSTATS

Kāda figūra jāievieto 

jautājuma zīmes vietā ?

b) Datu virknes
1,2,3,4,5…….

2,4,6,8,………

c) Iedalījums klasēs
Ja  x is liels, tad y ir liels                                                               

Ja  x ir mazs, tad y ir mazs
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• Datu glabātuves (Data Warehouse) 

• Operatīvi-analītiskā datu apstrāde (On-Line 
Analytical Processing –OLAP)

• Intelektuālā datu analīze (Data Mining)

Būtiska iezīme: dati tiek definēti kā zināšanas (knowledge)

Datu analīzes veidu un mērķu apskats

MŪSDIENU NOSTĀDNES

Data Mining - Datizrace (Tildes Datorvārdnīca)

IDA – tas ir lēmumu pieņemšanas process, kas balstās uz

slēpto likumsakarību meklēšanu datos.
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Customer* 

Person  Age Sex Income  Customer 

Ann Smith 32 F 10,000 yes 

Joan Gray 53 F 1,000,000 yes 

Mary Blythe 27 F 20,000 no 

Jane Brown 55 F 20,000 yes 

Bob Smith 30 M 100,000 yes 

Jack Brown 50 M 200,000 yes 
 

IF Sex(Person) = F AND age (Person)  32 THEN Customer(Person)

* Dzeroski, Saso, Inductive Logic Programming and Knowledge Discovery in Databases, Advances in Knowledge Discovery and

Data Mining, Ed. U. Fayyad, G.Piatetsky-Shapiro, P. Smyth, & R. Uthurusamy, AAAI Press, 1996,  pp. 117-152.

Datu analīzes veidu un mērķu apskats

IDA PIEMĒRS



7

• Knowledge discovery (mining) in databases (KDD)

• Knowledge extraction

• Data/pattern analysis

• Data archeology

• Data dredging

• Information harvesting

• What is not “data mining”?

- Expert systems or small statistical programs

- (Deductive) query processing

Datu analīzes veidu un mērķu apskats
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Klasifikācija. Visvairāk izplatītākais IDA uzdevums. Tas ļauj izdalīt pazīmes, 
kas raksturo viena tipa objektu grupas (klases), lai pēc zināmiem 
raksturlielumiem varētu jaunu objektu ienest tajā vai citā klasē.

Klasterizācija. Loģiski turpina klasifikācijas ideju vairāk sarežģītā gadījumā –
kad klases nav noteiktas. Klasterizācijas rezultātā tiek arī noteikts objektu 
sadalījums klasēs. Klasterizācijas algoritmi tiek pielietoti vairākos mākslīgo 
neironu tīklu modeļos  datu sākotnējai pirmsapstrādei. 

Asociāciju iegūšana. Asociatīvie likumi ļauj atrast likumsakarības starp 
vairākiem saistītiem notikumiem. Šādu likumu pamatā ir apgalvojums, ka, ja 
ir izpildījies notikums A, tad ar varbūtību X% būs spēkā arī notikums B.  

Secību (virknes) iegūšana. Līdzīga asociācijām, bet secība  ir spēkā starp 
notikumiem, kas nesākas vienlaicīgi, bet ar noteiktu laika nobīdi. Ja ir spēkā 
notikums A, tad ar varbūtību X% pēc laika T izpildīsies notikums B.

Prognozēšana. Esošo faktisko vērtību izmantošana nākošo vērtību 
prognozēšanai.

Datu analīzes veidu un mērķu apskats

IDA UZDEVUMU IEDALĪJUMS
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• klasiskā statistika (diskriminantanalīze, laikrindu analīze u.c.)

klasifikācija, prognozēšana 

• lēmumu analīze un regresijas koki
klasifikācija, prognozēšana

• Beijesa klasifikators
klasifikācija, prognozēšana

• varbūtiskie tīkli (Beijesa tīkls/ Markova tīkls)

klasifikācija

• mākslīgie neironu tīkli
klasifikācija, prognozēšana, klasterizācija

• neuro-fuzzy secināšana
klasifikācija, prognozēšana

• asociāciju likumi
asociāciju analīze

• klasterizācija
klasteranalīze

• izplūdušās klasterizācijas analīze
segmentācija, klasterizācija u.t.t.

Datu analīzes veidu un mērķu apskats

IDA METODES
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1. konkrēta mērķa nospraušana

2. datu vākšana

3. analīzes metožu izvēle

4. programmlīdzekļu izvēle

5. analīzes veikšana

6. lēmuma pieņemšana par rezultātu 
izmantošanu.

Datu analīzes veidu un mērķu apskats

VEIKSMĪGAS DATU ANALĪZES VEIKŠANAS ETAPI

Mīts par IDA metožu visspēcību - automātiski atrod 

likumsakarības datos
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Preprocessing

Data
Sources

Target
Data

Transformed
Data

Preprocessed
Data

Patterns/
Models

Knowledge

Selection

Interpretation/
Evaluation

Transformation

Data Mining

Source:  Fayyad, U., Piatetsky-Shapiro, G., Smyth, P, From Data Mining To Knowledge Discovery In Databases, AI Magazine, Fall 1996.

Datu analīzes veidu un mērķu apskats

DATU ANALĪZES PROCESS
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➢ likumsakarību grupu noteikšana, kas raksturo datu 
klases

➢ automātiska etalonu (ideālu klases pārstāvi) formēšana, 
kas ļauj noteikt objekta raksturīgākās īpašības (pazīmes)

➢ klašu hierarhijas noteikšana

➢ kļūdainu un nepilnīgu datu analīze, pamatojoties uz 
likumsakarībām, kas apraksta doto klasi

➢ datu atpazīšana kā objekta uzdošana noteiktai klasei

➢ unikālu objektu meklēšana, kas varētu sastādīt atsevišķu 
klasi

➢ sekundāru pazīmju formēšana, kas ļauj veidot 
apakšklases

Datu analīzes veidu un mērķu apskats

PAMATPRASĪBAS DATU ANALĪZES REZULTĀTIEM
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Objektu dalīšana klasēs jāveic saskaņā ar tām 
likumsakarībām, kas raksturo šo objektu t.i. 

-vienas klases objekti pakļaujas vienām un tām pašām 
likumsakarībām

-dažādu klašu objekti pakļaujas dažādām 
likumsakarību grupām.

Likumus, kas izsaka atrastās likumsakarības, ieteicams formulēt 
vienkāršos un saprotamos loģisko izteikumu veidos
(produkciju likumu formā):

IF {(notikums 1) un (notikums 2) un....(notikums N)} THEN....

Datu analīzes veidu un mērķu apskats

SECINĀJUMI  

DATI – LIKUMSAKARĪBAS - LIKUMI


